普通分体空调与水源热泵地能中央空调的比较
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摘要：水源热泵地能中央空调就是一项节能环保的技术，较普通分体空调有许多优越性，既环保又节能，而且长效性能好、经济实惠。在条件允许的情况下，使用地能中央空调比使用普通分体空调，无论在节能环保上还是在经济效益上都优越得多。
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1  引言

当前，国家提出了“建立资源节约型、环境友好型社会”的方针， 在生产生活各个方面节能环保成为社会发展的重要内容。在建筑行业，节能环保技术的应用日益广泛。

水源热泵地能中央空调就是一项节能环保的技术，较普通分体空调有许多优越性，既环保又节能，而且长效性能好、经济实惠。2007年，湖北省农科院在新建水稻工程技术实验楼（以下简称实验楼）的工程中成功地安装了水源热泵地能中央空调，效果良好。2008年，该院在新建4栋综合楼时，也采用了这种空调模式。

2  地能中央空调介绍

2．1  地能中央空调的技术原理

 地能中央空调是一种采用热泵技术将热量从低温介质（地下水或循环水）转移到高温介质的中央空调设备。就像水泵将水从低位转移到高位要消耗一定的能量一样，完成如此的热量转移也需要消耗一定的能量－－电能。但它区别于直接的电加热，在直接用电加热水时，每消耗一度电的能量，只能使水获得相当于一度电的热量，而使用地能中央空调机组制热时每消耗一度电，可以从地下水中将相当于四度电的热量转移到房间供暖的循环水中。根据能量守恒定律，所消耗的一度电也转化成热量进入循环水中用以供暖，这样其性能系数（输入电能和输出热能之比）可达到1：5。这就是地能中央空调节能的原因。因此以地下水作为热源的热泵的学术名称叫地下水源热泵。由于低温地热容易补充，冬夏互补，属于可再生能源，能够永续利用，且干净无污染。

2．2  地能中央空调技术的适用条件

地下水流量是地能中央空调实施的关键，只要地下水流量能够满足地能中央空调的需要，地能中央空调的制冷制热是能够达到普通中央空调的效果。

2．3  地能中央空调技术的应用

该技术在国外发达国家已有近五十年的应用历史，是一种相当成熟的技术，二十世纪九十年代我国开始引进此项技术，引起暖通空调专家们的高度重视。国内目前仅北京市就有数十个地能中央空调系统投入了运行，而且2008年北京奥运会的许多建筑采用了类似的技术，以达到节能、改善环境的目标。天津、东北、山东、江苏、湖南、广东、河南等省也已经和逐步开始开发利用地能中央空调系统。武汉尚处于初级阶段，目前只有数家政府办公楼、大学图书馆、住宅等少部分建筑采用了中央地能空调系统，但是武汉地区从气候、能源、经济发展水平、地温资源条件、经济环保等各方面看，开发利用地能资源十分适合和必要。

3  实验楼工程地能中央空调运用情况

3．1实验楼工程概况

3．1．1实验楼总建筑面积为7062.9㎡,其中地上面积5967.16㎡,地下室面积1094.93㎡。
3．1．2  整个建筑采用地能中央空调集中实施夏季制冷和冬季供暖。

3．1．3地下室不考虑中央空调。

3．2  实验楼地能中央空调设计基本参数

	序号
	项目
	参数
	备注

	1
	空调系统

设计参数
	冬季空调室内温度
	19~23℃
	

	
	
	夏季空调室内温度
	23~27℃
	

	2


	建筑面积

6000㎡
	热量指标qr
	75W/㎡
	

	
	
	冷量指标ql
	115W/㎡
	

	
	
	供热量Qr
	450KW
	6000㎡×75 W/㎡

	
	
	供冷量Ql
	690KW
	6000㎡×115W/㎡

	3
	实验楼总负荷
	总热量Qr
	450KW
	

	
	
	总冷量Ql
	690KW
	


3．3  实验楼地能中央空调设主要设备选型

3．3．1机房设备选型

（1）主机螺杆式机组一台。
制冷量：700kw             制冷电功率：127kw
制热量：770kw             制热电功率：170kw 
冬、夏季井水流量：40m3/h 
夏季循环水流量：110m3/h，  进出口温度为12℃-7℃
冬季循环水流量：110m3/h，  进出口温度为45℃-50℃
（2）循环水泵：2台（一用一备）
流量:120m3/h     扬程:30m
电机功率:15kw
（3）井水潜水泵：1台
流量:40m3/h      扬程:60m
电机功率:11kw
3．4  实验楼地能中央空调运行费用分析

3．4．1  夏季
（1）夏季运行天数按100天考虑；平均主机每天运行7.5个小时；
（2）循环水泵夏季平均按每天运行11小时计算；
（3）潜水泵夏季平均按每天运行7.5小时；
（4）电费按0.9元/度；（动力电价格）
（5）考虑实验楼各房间同时使用系数80%，则用电[（127主机＋11潜水泵）×7.5小时＋15水泵×11小时]×100天×80%=96000kw.h/夏季
（6）运行费用：96000×0.9=86400元/夏季
（7）每平方米运行费用为：86400÷6000M2÷100天=0.15元/㎡.天
3．4．2  冬季

（1）冬季运行天数按100天考虑；平均主机每天运行6.5个小时；
（2）循环水泵冬季平均按每天运行11小时计算；
（3）潜水泵冬季平均按每天运行6.5小时；
（4）电费按0.9元/度；
（5）考虑实验楼各房间同时使用系数80%，则用电量[（170主机＋11潜水泵）×6.5小时＋15水泵×11小时]×100天×80%=107320k.wh/冬季
（6）运行费用：107320×0.9=96588元/冬季
（7）每平方米运行费用为：96588÷6000÷100=0.16元/㎡.

3．4．3  全年日平均运行费用：

（0.15＋0.16）÷2=0.155元/㎡.天×6000m2＝930元/天

3．5  实验楼地能中央空调安装价格

3．5．1  主机：GHCL-700型螺杆式机组，单价为42万元。
3．5．2  机房附属设备（包括水处理、阀门、管道、空调循环泵、软接头、保温、安装、调试等）共计15万元。

3．5．3  中央空调末端采用风机盘管系统不设置新风，保温、管道、辅材及安装费用为42万元。
3．5．4  地质勘探、打井约30万元。
3．5．5  其他不可预见费3万元。

以上三项合计42+15+42＋30＋3=132万元。
4  地能空调与普通分体空调的比较分析

4．1  初投资及性能比较

实验楼需夏季供冷、冬季供暖，夏季空调室内设计温度23~27℃；冬季空调室内设计温度19~23℃。就满足上述条件的不同空调方式初投资费用比较如下：

25m2房间  63间   

2P挂机63台×3000元＝189000元

制冷功率：63×2＝126KW   制热功率：63×2.5＝175.5KW  

50 m2房间  6间 

3P柜机6台×5000元＝30000元

  103 m2房间  6间    

  3P柜机12台×5000元＝60000元

149m2房间  6间     

3P柜机18台×5000元＝90000元

制冷功率：36×3＝108KW   制热功率：36×3.5＝126KW  

301m2房间  1间     

5P柜机6台×10000元＝60000元

制冷功率：6×5＝30KW   制热功率：6×5.5＝33KW
	项目
	地能中央

空调系统
	分体冷暖空调、柜机

	初投资
	170元/㎡
	72元/㎡

	初投资
	132万元
	43万元

	使用寿命
	15年以上
	5~6年

	楼外观档次
	楼外无空调室外机，外观整洁，楼整体档次高
	楼外有空调室外机, 楼整体档次不高

	备注
	节能、环保，中央空调

发展方向
	向室外空气排放热污染


4．2  运行电费比较 

	项目
	地能中央

空调
	分体冷暖空调、柜机

	总电量
	冬季
	196KW/h
	335KW/h

	
	夏季
	153KW/h
	264KW/h

	空调供冷暖面积
	6000㎡
	3100㎡


冬季：170 KW/h +11 KW/h +15 KW/h =196 KW/h

夏季：127 KW/h +11 KW/h +15 KW/h =153 KW/h 

4．3  存在的风险比较

安装地能中央空调须根据掌握的水文资料，在查明当地有足量地下水带的前提下实施，而且打井和地质勘探约需30万元，如果打不出井水或井水达不到40m3/小时的流量，地能空调就不能实施，势必会造成30万元资金的浪费。普通分体空调则没有这个风险，因此，安装地能中央空调有一定的局限性。

5  对比分析

地能中央空调较普通分体空调节能环保是显而易见的。初投资方面，安装普通分体空调较安装地能中央空调所需费用低1/3，但普通分体空调年运行费用较地能中央空调高约18万元。从初投资和运行费用长远分析，如果选用地能中央空调运行五年就可节省约90万元,可收回高出的初期投资,五年后的运行将大大节省费用。故从长远考虑选用地能中央空调既节能又环保，并且经济实惠。

的确，安装地能中央空调受当地地下水资源的限制，而且存在一定风险，但在条件允许地区，如湖北，地下水资源相对丰富，条件比较好，且因气候原因，空调使用率高，相关技术力量雄厚，只要前期勘测分析工作做好，地能中央空调技术的成功实施还应是有把握的。本院实研楼工程打井一次成功，顺利进行了地能空调的安装实施就是良好的证明。

综上所述，在条件允许的情况下，使用地能中央空调比使用普通分体空调，无论在节能环保上还是在经济效益上都优越得多。
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