
聚氨酯防水保温复合型外墙系统在施工中的应用
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摘  要：以武汉某工程项目的外墙装饰保温工程施工为例，因为该工程为医院门诊兼行政办公，对节能保温要求较高，同时对工期要求紧张，采用聚氨酯防水保温复合型外墙系统进行外保温施工，施工较为简单且节能保温效果良好，在满足施工要求的同时为后续施工创造了良好的条件。
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引言
    一般的保温材料采用膨胀玻化微珠、挤塑板，聚苯板等材料，虽然具有一定的保温特性，而防火等级无法满足现在的A级防火要求且不具备防水性能，施工较为复杂。聚氨酯防水保温复合型外墙系统采用双面水泥基聚氨酯复合板为主要材料。双面水泥基聚氨酯复合板以硬泡聚氨酯，为芯材，六面用一定厚度的水泥基聚合物砂浆进行包覆处理，在工厂预制成型的复合保温板。具有保温，防水及防火性能良好、施工便捷等优点，适用于新建、既有建筑的混凝土和砌体结构外墙装饰保温工程。它是一种具有广泛应用前景的新型节能保温材料。

项目概况
武汉某医院工程拟用地面积为110887.39 m2 ，净用53798.2 m2，总建筑面积162600 m2。建筑层数：住院楼地上三十一层、地下二层，综合楼十九层、地下一层。建筑高度：住院部(A区)126.3m，综合楼（B区）82.4m,门诊医技部（C区）24.9m。建筑物结构形式:住院楼及综合楼为框架剪力墙结构，门诊医技部为框架结构。幕墙类型为铝板石材玻璃组合幕墙，外墙保温采用聚氨酯防水保温复合型外墙系统。
工艺原理及特点
    3.1 双面水泥基聚氨酯复合板构造

    构造如图1所示，它是以聚氨酯为芯材，两面辅以水泥基卷材为面层，在生产线发泡复合一次成型的保温材料，利用，聚氨酯具有主动粘结性能，使聚氨酯与水泥基卷材融为一体。
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                 图1 双面水泥基聚氨酯复合板组成

3.2 聚氨酯防水保温复合型外墙系统工艺原理
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                   图2 聚氨酯防水保温复合型外墙系统工艺原理示意图

双面水泥基聚氨酯复合板作为新型保温材料，在原有基层砂浆找平后，采用粘锚结合方式与基层墙体进行连接。提高了系统的粘结强度和拉伸强度。极大程度上提高了系统以及系统与基层墙体之间的整体性。

3.3聚氨酯防水保温复合型外墙系统特点
保温性：聚氨酯硬泡的导热系数为0.017~0.024W/m.k, 是目前所有保温材料中最低的，可轻易满足各地建筑节能65%的标准。

经济性：双面水泥基聚氨酯复合板实现了最大程度的厂内机械化制作，大大简化了传统外墙保温系统复杂的施工工艺，可缩短40~50%的施工周期；不用龙骨，大大节省工程造价；聚氨酯芯材导热系数最低，厚度大大减小，节约了土地使用面积。

结构安全性：双面水泥基聚氨酯复合板具有优良的抗冻融、抗饰面开裂、抗曲翘形变能力，底面材采用水泥基背衬使双面水泥基聚氨酯复合板与基层墙体的连接成为水泥与水泥连接，结构安全性有保障。

消防性能：根据建筑材料测试中心的检测结果， 双面水泥基聚氨酯复合板的燃烧性能可以达到A级。不但完成施工后无火灾风险，在施工过程包括运输、堆放等过程也无火灾隐患。

防水性：双面水泥基聚氨酯复合板采用水泥基聚合物砂浆进行包覆，具有一定的防水性能，对于外墙防水起到很好的防护作用。

适用性：双面水泥基聚氨酯复合板施工工程安全性有保障，施工简单快捷，极少建筑垃圾和施工噪音，扰民程度最轻，扰民时间最短。不但适用于新建工程，并且对于既有建筑的改造非常有利。

工施工工艺流程及操作要点

4.1施工工艺流程

施工工艺流程：结构墙面清理→分档弹线→配板、修补→墙面布点→安装复合板→板缝及阴阳角处理→洞口处理→锚栓安装

4.2操作要点

4.2.1  墙面清理：基层墙体要保证干燥、平整、顺直、坚实。对基层表面残留的油污、蜡、脱模剂等妨碍粘贴的附着物使用相应的溶剂进行彻底清洗，对基层墙面残留的浮渣、空鼓和疏松部位需剔除并予以修复。找平层应与墙体粘结牢固，不得有脱层、空鼓、有害裂缝。面层不得有粉化、起皮、爆砂等现象。外保温施工的墙体基面的尺寸偏差要符合普通抹灰的规定。

4.2.2  分档弹线：弹竖筋线：阴阳角各弹一竖筋线，不同立面均设竖线。弹横筋线：沿地面、每层（或隔层）楼板均弹出水平线，要求外立面贯通。放线时要综合考虑保温板的厚度.

4.2.3  双面水泥基聚氨酯复合板安装：

1.将胶粘剂均匀抹于待贴的保温板表面，然后对准控制线将保温板贴于墙面并按压平实，胶粘剂厚度控制在3mm左右。  采用点框法时在保温板四周涂抹50mm宽，10mm厚的胶粘剂，并在保温板下侧预留宽度为30mm的透气通道，中间部位均匀分布涂抹直径为150mm，10mm厚的圆形粘结点（布点密度根据板的规格而定），采用条粘法时应在保温板内表面均匀涂抹６～８mm厚的胶粘剂并用专用梳板刮出横条状粘结带后，在保温板中间位置纵向刮出宽度为50mm的透气通道。建筑高度在60m以下时应保证粘贴面积不低于保温板面积的40％。建筑高度在60m以上时，粘贴面积应不低于保温板面积的60％。

2.粘贴时，水平方向由墙角及门窗处向两侧粘贴，粘贴时要轻揉、均匀挤压，并随时用2m靠尺和托线板检查平整度和垂直度。注意清除板边溢出的胶粘剂，相邻板间侧边不得有胶粘剂。板缝拼接要严密，对板间存留较大缝隙的，需切割保温板填塞缝口或采用泡沫聚氨酯填缝剂填缝。严格控制相邻板块高差±1.5mm。

3.粘贴时按顺砌方式粘贴，竖缝逐行错缝1/2板长粘贴，阴阳角应错茬搭接，并随时用2米靠尺和托线板检查平整度和垂直度，用水平尺检查水平度。

4.粘贴门窗洞口四周保温板时应用整块保温板，拼缝不得位于门窗洞口的四角处，墙面边角处粘贴保温板时最小尺寸不低于200mm。翻包时被压和翻包长度均不得不小于100mm。 

5.门窗洞口侧边需粘贴保温板并用玻纤网格布做翻包处理。

6.拼缝处理应用玻璃纤维网布进行包裹，再用防水砂浆进行防水处理。以保证外墙整体的防水效果

4.2.4锚固件安装

保温板粘结24小时以后安装锚固件，钻孔进入基层墙体深度不小3cm（有抹灰层时，不包括抹灰层厚度），锚固件采用塑料锚栓，中距@≤500。锚固件必须进行锚固力现场拉拔试验。

安全措施

1）高空作业时施工脚手架必须稳固、安全，施工人员必须系好安全带。

2）施工机具应有专人负责使用并保管，施工作业前认真检查电动工具的绝缘是否良好，安全保护装置是否齐全有效。

3）切割双面水泥基聚氨酯复合板时，操作人员应戴好手套和口罩等劳保用品，施工完毕后将多余材料全部带离施工现场，并派专人巡视

结束语

双面水泥基聚氨酯复合板是一种保温隔热性能良好的新型外墙保温材料。采用双面水泥基聚氨酯复合板可有效减少外墙保温施工周期，同时其优质的防火性能，有效的避免了施工过程中及施工完毕后的火灾风险。其自防水性能与外墙装修材料相结合为外墙防水提供了保障。具有良好的经济效益及社会效益。
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