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荆州古城墙数字化保护初探
高  源，董楠楠，苏俊霆，涂文慧，王  平，彭  蓉 
（长江大学城市建设学院学院，湖北 荆州 434000)
摘 要：荆州古城是1982年11月国务院公布的第一批全国24座历史文化名城之一，荆州的古城墙是我国跨越朝代最多、延续时代最长并且由土城墙发展而来的唯一古城垣。然而当前荆州古城墙的保护状况却不容乐观，荆州古城墙的保护牵动着全社会的关注，本研究结合荆州古城墙的实地调研和测绘，试探性地提出了荆州古城墙数字化保护方法。
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1  引  言

古代城墙作为防御工程，使得城市的辐射功能大大加强，促进了城市的经济发展。城墙作为一种特殊的巨大工程，经历了4000多年的历史，耗费的财力、物力更是不计其数，是历代王朝国库开支的重要方面。[1]荆州古城墙的历史价值和现实意义显而易见，但由于受到自然或者人为的种种因素的影响，古城墙的保护工作并不令人满意，其整体的完好性正受到严重的威胁
2 荆州古城简介
荆州古城墙位于湖北省荆州市荆州区，现存明清时期重建的古城墙东西长为3.75公里，南北宽为1.2公里，面积为4.5平方公里，城墙周长为10.28公里，高9米。总体呈现出不规则的椭圆形，四周都有护城河环绕。荆州古城墙设置有瓮城、敌楼、战屋、炮台、藏兵洞、复城门等防御体系，历来都是易守难攻，素有“铁打荆州”之说。荆州古城墙四周，原有6座城门，即东门、小东门（公安门）、南门、西门、大北门、小北门，都是以条石垒砌墙脚，石灰糯米浆来砌缝，非常坚固。新中国成立之后，为改善城市交通、促进经济发展，便在原有六座城门的基础上新增加了三座城门，即是新东门、新南门、新北门，那么荆州古城墙现有的城门已有9座了。经最新古城垣考古发掘实物科学验证，荆州古城墙是我国延续时代最长、跨越朝代最多、由城墙发展演变而来的唯一古城垣，距今2800多年。
3.荆州古城墙损伤现状考察

历经风雨，饱经历史沧桑。荆州古城墙虽然在总体上保存相对完整，但是在某些地方却仍然损失严重。经过实地研究考察，荆州古城墙的损失现象可以归纳为：墙面损伤、墙体裂缝、墙体砖块局部松动和损坏以及地基损坏等。其损伤现象主要如下：（1）墙面大部分风化起层，粉化剥落，砖缝之间的胶结材料腐蚀冲走，还有部分地方侵蚀腐化十分严重，砖体空洞而使得整个墙面凹凸不平。（2）墙面杂草树木生长泛滥，尤其是高大繁茂植物的生长更是对墙体造成了极大的破坏。由于树木生长而引起墙体裂缝、墙面扭曲、膨胀等现象十分严重。（3）荆州古城墙砖面出现裂纹很多。根据不完全统计结果表明，在寅宾门到纪南门的一段城墙上，仅3米以上的裂纹数目就已经多达上百余条，最大裂缝宽度达到3厘米。（4）很多地方都有大面积墙体出现松动的现象。有些地方甚至出现凹起隆起、错位等十分严重的损失现象，随时都有倒塌的可能。（5）有些城墙段中下部的地方砖体被压碎，很多地方的地基砖石遭到破坏。（6）某些墙面损伤的地方与裂缝直接用水泥砂浆和红砖修缮，与城墙的原有古朴风格很不协调。（7）有些修缮保护城墙的处理办法不彻底。例如砍树不除根等等。（8）古城墙内部表面有一些瞎乱凃画的现象，不仅破坏其文化价值，而且还会直接对古城墙造成损坏。
4.荆州古城墙数字化保护建立
从荆州古城墙的实际保护来看，荆州古城墙的保护状况不容乐观，古城墙的有些地方甚至损坏严重。于是本研究项目便试探性地提出了荆州古城墙数字化保护体系，数字化保护体系由基本的古城墙测绘数据出发，运用科学的分析方法，综合考虑古城墙保护的全面因素，从而得出有利于古城墙保护的科学建议。

4.1 划分区段，落实到位

荆州古城墙周长较长，为了便于科学的测量和管理，将整个古城墙分为六个区段进行研究。区段的划分主要是依据城墙每一区段的长度和城墙的几个城门的位置，其中，大北门到小北门为I区，小北门到东门 为II区 ，东门到老南门为III区 ，老南门到新南门为IV 区，新南门到西门为V区，西门到大北门为VI区。为了保证每一区段的测量工作的质量和效率，将每一区段的监测任务落实到相关的责任人，从而保证古城墙的整个测绘工作落实到位。[image: image1.jpg]T s e





4.2 合理选点，精确测量

为了获取第一手测量数据，本研究项目成员使用全站仪等相关测量仪器对古城墙进行精确的测量，从而使得测量数据更具有科学性。结合各个区位段的实际情况和测量点之间的适宜间距，每一个区位段里面都选取了适当个数的测量点。根据测量点的位置放置全站仪，利用全站仪等测量设备对古城墙的相关结构和城墙内外侧的环路进行准确测量，从而获得有效数据，并在测绘现场绘制出每一个区段内的每一个小段的古城墙的平面、立面和剖面。然后，依据现场的测绘数据，运用现代工业重要软件CAD进行准确确无误地建立古城墙CAD数据库。同时我们会将每一个区段内的有特点、有代表性的地方进行实景标示，如城墙的破损状况（包括城垛、墙体裂缝）以及城墙上生长的大的树木等。
4.3 数据汇总，精确建模

有了荆州古城墙二维的CAD数据库，但是为了对荆州古城墙有更为直观的三维感受，于是利用二维的CAD数据库运用科学的方法建立了三维立体的荆州古城墙的sketchup模型。模型的建立都是根据实际的测绘数据而建立起来的荆州古城墙的实体模型，所以荆州古城墙的sketchup实体模型对现有古城墙的整体概况有着重要的意义和价值。
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4.4全面分析，查找根源

    根据荆州古城墙实地测绘而建立起来的CAD数据库，结合荆州古城墙的实际损伤状况，同时考虑荆州古城墙的历史文化因素、自然因素和人为破坏因素，科学分析荆州古城墙的损坏的直接原因和间接原因。例如荆州古城墙很多墙体都出现了很多不同破坏程度的墙体裂缝，这些墙体裂缝宽度有的甚至达到了几厘米，最宽的地方都有3厘米，直接影响到了城墙的安全性，根据现场的生长的几颗大树，结合城墙的历史因素，我们分析出造成城墙的裂缝原因如下：（1）树根的生长影响了墙体砖块的原本位置；（2）年久失修和疏于管理维护也是造成墙体裂缝的重要原因（3）雨水的冲刷使得原本坚固的城墙越来越脆弱。

4.5综合考虑，科学建议

    基于荆州古城墙的基本CAD数据库，联系荆州古城墙的实际损伤状况，综合考虑各方面的影响素，从而寻找到导致荆州古城墙破坏的因素。但这不是本项目研究的真正目的，本项目研究的终极目的是针对荆州古城墙的损伤现状，利用科学的测绘数据，综合考虑各方面的综合因素，从而为荆州古城墙的保护提出科学的建议：（1）适当加大政府的资金投入，依靠先进设备和科学技术对文化遗产进行有效保护;（2）加强相关法律法规的建设，用法律的手段对古城墙进行深入的保护;（3）加强城墙保护的宣传教育，提高城乡居民的保护意识;（4）加强城墙绿化管理，保护城墙周边环境;（5）坚持持续动态的观测与测绘，综合分析，科学保护好荆州古城墙的寸土寸砖。

5.荆州古城墙数字化保护意义
荆州古城墙的数字化保护与以往的保护方法有着本质的区别，数字化保护利用实际的测绘数据为蓝本，综合分析荆州古城墙的历史因素和人文因素，结合荆州古城墙的实际保护状况，提出科学的保护建议，有利于荆州古城墙保护的完整性、科学性和长远性。

5.1数字化保护有利于古城墙保护的完整性

    数字化保护是将整个荆州古城墙实体构筑物以及其内外的城墙环路纳入整体保护对象之中，实行分区段的现场实际测绘，综合整理而得出的关于荆州古城墙的整体保护的数据和古城模型。因此数字化保护的目的是确保荆州古城墙保护的全方位的立体保护，对古城墙每一段城墙，每一块城墙砖，每一担土都有着明确的定位和尺寸大小，从而有利于荆州古城墙保护的完整性。

5.2数字化保护有利于古城墙保护的科学性

    数字化保护的方法与以往的城墙的保护方法不同，主要体现在荆州古城墙数字化保护的科学性。数字化保护方法的根本基础是荆州古城墙的现场实际测绘数据，这就使得数字化保护的方法更具有实际意义，数字化的监测方法使得荆州古城墙的保护更具有科学性。

5.3数字化保护有利于古城墙保护的长远性

     数字化监测保护的方法不是只对当前荆州古城墙的保护有着重要意义和价值，更重要的是数字化保护更有利于荆州古城墙保护的长远性。荆州古城墙的数字化保护是一个长期的动态监测过程，对荆州古城墙的长远保护有着不可替代重要意义。

6结语

    荆州古城墙是全人类所共有而不可多得巨大财富，是古人赠与荆州大地的珍贵遗产。保护荆州古城墙是一个长期而艰巨的任务，其路途任重而道远。荆州古城墙数字化保护方法的提出只是对荆州古城墙的保护开辟了一条新的途径，为荆州古城墙的科学保护奠定坚实的基础。荆州古城墙的整体保护需要我们全社会的共同参与，奉献我们每一个人的聪明才智，只有这样，荆州古城墙才能塑造出有时代特色的古城形象，使得那些饱经沧桑的历史遗迹重新焕发出生机和活力。 
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