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摘要：对高炉热风围管安装过程的研究。通过整体预拼装控制构件物的外形尺寸精度，设置临时承重装置，采用倒装法，将围管进行整体安装，减小其安装误差。达到提高工效、减短工期、降低成本的目的。
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引言：高炉热风围管是高炉炼铁送风系统的主要部分，主体为环形管状结构，其作用为将热风炉中加热的空气通过热风围管由送风装置均匀地吹入高炉，为冶炼提供充足的空气。热风围管系统除了主体由环形管状结构构成外，其附属设施有加固圈、围管吊挂装置等组成。

1、工程概况

    在江阴泰富兴澄特种材料公司1号高炉大修工程中，此次需安装的部分包括热风围管环形管状主体、加固圈，共重约50t。热风围管最大直径为16000mm，管径约2482mm，板厚16mm。现选取300t履带式起重机作为主吊机，根据其起重能力将热风围管进行整体吊装。
2、工程特点及难点

    处于安全及质量方面考虑，热风围管需要整体进行拼装，而后整体安装。其单体构件尺寸和重量均较大，危险系数高；同时，安装精度要求高，16000mm直径的围管，就位时的位移误差不能超过10mm，这就对预拼装和吊装精度提出了很高的要求。
3、安装前准备

3.1测量热风围管的各项数据并进行定位

按图纸提供的资料，用仪器测量出围管的0°～180°、90°～270°中心轴线，然后在围管上做好记号。同时测量出围管安装就位时的标高及中心轴线，并投影到炉壳相应位置做好记号。

3.2检查质量和出厂资料。

1).检查构件在工厂预拼装的资料，拼装后构件上的标记。

2).按设计图和验收规范，检查构件的外观质量

3).索取构件的保证资料。

4).准备方案所需的临时梯子，平台，吊点，钢丝绳，风绳等。

5).准备用具，含找正的仪器，千斤顶，大锤，撬杆，楔子等。

4、施工方法及步骤

4.1拼装

   4.1.1热风围管应在工厂预装，并设置对口定位夹具，标明对口中心线，将管口适当加固，以防接口处椭圆。

a）拼装要求在拼装平台上进行，拼装平台要求水平，水平度≤4mm。

b）围管先二节、四节、八节筒体组对拼装，通过控制其弦长保证拼装的精度。

c）拼装前首先检查每节筒体的几何尺寸，四等分刻点是否准确无误。组对时对口错边量≤2mm。

   d）当围管每四节组对成型后，可在专制马镫上整体组对拼装。马镫制作14个，对马镫上表面进行抄平，水平度≤4mm。围管整体组对时，最大直径与最小直径之差≤20mm,水平差≤10mm。
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   4.1.2为便于围管找正及下表面焊接，需在地面上搭设拼装平台，在平台上设700mm高的临时支座，支座沿热风围管圆周等距离排列，并由测量配合。找平临时支座上表面标高，并以围管中心线到圆心的距离为半径画圆投影于临时支座上，在每两组围管对接处刻上中心点，然后将热风围管各组分别吊于支座上组装成整体。

   4.1.3检查水平度及椭圆度，找好对口间隙和错边量。

4.1.4工艺流程
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12组围管支架布置图
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4.2吊装

4.2.1临时支撑体系的设置

    受设计及工艺限制，热风围管上的承重装置——“围管吊挂”，无法事先安装固定，因此只能采取倒装法：即先将热风围管吊装就位，再安装围管吊挂装置，最后调整吊挂装置，与热风围管相连并固定。那么热风围管在吊装就位时，就须另外设置临时支撑体系，以承受热风围管的重量，所以在高炉炉壳上均匀设置12个围管临时承重装置（如下图）：


    在受力结构中，三角形受力最趋于稳固，因此临时承重装置采用三角支架形式（具体尺寸如下图）：



临时承重三角支架安装前，在炉内吊盘上炉心位置放置经纬仪，通过转角将临时承重三角支架的位置分布于炉壳周围。此支架用于围管安装就位时的控制基准。通过这支架上的标记线与围管上的围管中心线是否重合来对围管进行位移的定位。另外，支架上平面标高即为围管管口最低点标高。安装支架时必须把上平面标高调整在同一个平面内，用来控制围管就位时的相对标高和绝对标高。
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5、安装要点和安全措施：

5.1热风围管安装要点：
5.1.1热风围管拼装时，必须要用控制好椭圆度、半径率、顶部高差及错开腹部焊缝；

5.1.2热风围管拼装完成后，须与原设计尺寸进行对比，分析实际尺寸的偏差值；

5.1.3临时支撑体系的设置位置必须与热风围管原设计图中的受力点相符；

5.1.4临时支撑体系的承重装置完成后，须在上面做好热风围管就位的标记和定位装置，以控制安装时的就位位置；

5.1.5热风围管上同样需要标记与临时承重装置相对应的记号。

5.2热风围管安全措施：

5.2.1成立安装应急领导小组；

5.2.2吊装和装卸时严禁倾斜和超负荷吊装。

5.2.3所有临时安装和梯子平台拦杆的连接部位必须牢靠。拉设安全可靠的安全绳。

5.2.4吊装时听从指挥，专人负责，专人指挥。

5.2.5高空作业系好安全带，平时作业做好两穿一戴。

5.2.6各工种人员要持证上岗，严格遵守本工种安全操作规程，施工前所施工人员要对施工方案及工艺进行了解，并进行安全技术交底，熟悉操作和具体步骤。

5.2.7起吊用工具和钢丝绳，必须有足够的安全系数，一般不得小于5-6倍；使用起重机应和司机密切配合，严格执行起重机“十不吊”的规定；高空作业点下地面不允许站人，并做好安全警戒措施，防止高空坠落事故。

5.2.8施工完毕后及时清理现场，既要保证干净，又要注意小型工具和易耗品的存放，防止高空坠物。

6、结束语

    本施工技术经过我公司多座同类型高炉施工实践得到的结论，用本方法施工可解决热风围管拼装精度不高、吊装就位困难、施工周期长等问题。通过整体预拼装控制构件物的外形尺寸精度，设置临时承重装置，采用倒装法，将围管进行整体安装，减小其安装误差。达到提高工效、减短工期、降低成本的目的。
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