附件1：

膨胀玻化微珠保温隔热砂浆外墙保温隔热系统应用技术条件
为规范膨胀玻化微珠保温隔热砂浆外墙保温隔热系统在湖北省以混凝土和砌体为基层墙体的民用建筑保温隔热工程中的推广应用，根据国家、行业及地方的相关标准，特制定本技术条件。
1  定义

1.1  膨胀玻化微珠保温隔热砂浆外墙保温隔热系统
由界面层、膨胀玻化微珠保温隔热砂浆保温隔热层、抗裂面层及饰面层组成的保温隔热系统。包括外墙外保温隔热、内保温隔热、内外复合保温隔热三种保温隔热构造。 
1.2  膨胀玻化微珠保温隔热砂浆
以膨胀玻化微珠为保温隔热材料，以水泥或其他无机胶凝材料为主要胶结料，并掺加高分子聚合物及其他功能性添加剂而制成的建筑保温隔热干混砂浆。
2  基本规定

2.1  膨胀玻化微珠保温隔热砂浆外墙保温隔热系统应能适应基层的正常变形而不产生裂缝或空鼓，同时系统内的各个层面之间应具有变形协调的能力。
2.2  膨胀玻化微珠保温隔热砂浆外墙保温隔热系统用于外墙保温隔热时，应符合现行行业标准《无机轻集料砂浆保温系统技术规程》JGJ253-2011、《外墙外保温工程技术规程》JGJ 144的有关规定。
2.3  墙体的保温、隔热和防潮性能应符合现行国家标准《民用建筑热工设计规范》GB 50176、国家和湖北省现行有关建筑节能设计标准的规定。

2.4  保温隔热系统各组成部分应具有物理——化学稳定性。所有组成材料应彼此相容并具有防腐性。

2.5  外墙外保温隔热系统饰面层为饰面砖时，应采取相应的技术保障措施。

2.6  保温隔热系统的各组成砂浆均应为单组分砂浆，现场不得添加除水以外的其他材料。

2.7  膨胀玻化微珠保温隔热砂浆中采用的膨胀玻化微珠性能应符合表2.7的要求。
表2.7  膨胀玻化微珠性能指标
	项  目
	指  标

	外观
	表面有玻璃光泽，颜色均匀、一致

	粒径（mm）
	0.3～1.5

	堆积密度（kg/m3）
	100～140

	筒压强度（kPa）
	≥200

	导热系数[W/（m·K）]
	≤0.048

	体积吸水率（%）
	≤45

	体积漂浮率（%）
	≥95

	表面玻化闭孔率（%）
	≥95


2.8  膨胀玻化微珠保温隔热砂浆外墙保温隔热系统基本构造、性能及检验方法、设计、施工、验收除应符合《无机轻集料砂浆保温系统技术规程》JGJ 253-2011、《建筑节能工程施工质量验收规范》GB 50411等国家现行有关标准外，尚应符合本技术条件的规定。
3、基本构造

3.1  涂料饰面膨胀玻化微珠保温隔热砂浆外墙外保温隔热系统基本构造应符合表3.1的规定。

表3.1  涂料饰面膨胀玻化微珠保温隔热砂浆外墙外保温隔热系统基本构造
	基本构造
	构造示意图

	基 层

①
	界面层

②
	保温隔热层

③
	抗裂面层

④
	饰面层

⑤
	

	            混凝土墙及各种砌体墙（外墙面经防水处理）
	界面砂浆
	膨胀玻化微珠保温隔热砂浆
	抗裂砂浆

＋

玻纤网

(有加强要求的增设一道玻纤网)
	柔性腻子

＋

涂料饰面
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3.2  面砖饰面膨胀玻化微珠保温隔热砂浆外墙外保温隔热系统基本构造应符合表3.2的规定。

表3.2  面砖饰面膨胀玻化微珠保温隔热砂浆外墙外保温隔热系统基本构造
	基本构造
	构造示意图

	基 层

①
	界面层

②
	保温隔热层

③
	抗裂面层

④
	饰面层

⑤
	

	            混凝土墙及各种砌体墙（外墙面经防水处理）
	界面砂浆
	膨胀玻化微珠保温隔热砂浆
	抗裂砂浆

＋

玻纤网

(锚固件与基层锚固)
	胶粘剂

＋

面砖

＋

填缝剂
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3.3  膨胀玻化微珠保温隔热砂浆内保温隔热系统基本构造应符合表3.3的规定。
表3.3  膨胀玻化微珠保温隔热砂浆内保温隔热系统基本构造

	基本构造
	构造示意图

	基 层

1 
	界面层

②
	保温隔热层

2 
	抗裂面层

④
	饰面层

⑤
	

	混凝土墙及各种砌体墙
	界面砂浆
	膨胀玻化微珠保温隔热砂浆
	抗裂砂浆

＋

玻纤网
	涂料饰面
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3.4  当选用膨胀玻化微珠保温隔热砂浆外墙内外复合保温隔热时，系统构造应符合本技术条件第3.1条、第3.2条和第3.3条的要求。
4  性能要求
4.1  系统的性能

4.1.1  当膨胀玻化微珠保温隔热砂浆保温隔热系统用于外墙外保温隔热时，必须进行耐候性检验，耐候性性能必须符合下列规定：

    1  涂料饰面经80次高温（70℃），淋水（15℃）和5次加热（50℃），冷冻（-20℃）循环后不得出现开裂、空鼓或脱落。

    2  面砖饰面经80次高温（70℃），淋水（15℃）和30次加热（50℃），冷冻（-20℃）循环后不得出现开裂、空鼓或脱落。
    3  抗裂面层与保温隔热层拉伸粘结强度不应小于0.10MPa，且破坏部位应位于保温隔热层内。
    4  经耐候性试验后，面砖饰面系统的拉伸粘结强度不应小于0.4MPa。
4.1.2  膨胀玻化微珠保温隔热砂浆外墙保温隔热系统的性能尚应符合表4.1.2的要求。

表4.1.2  膨胀玻化微珠保温隔热砂浆外墙保温隔热系统的性能指标
	项    目
	性 能 指 标

	抗冲击性
	普通型（单层玻纤网）： 3J，且无宽度大于0.10mm的裂纹；

加强型（双层玻纤网）：10J，且无宽度大于0.10mm的裂纹。

	抗裂面层不透水性
	2h不透水

	吸水量
	系统在水中浸泡1h后的吸水量≤1000g/m2。

	抗裂面层复合饰面层水蒸气湿流密度
	≥0.85g/（m2·h）

	耐冻融性能
	   30次冻融循环后，系统无空鼓、脱落，无渗水裂缝；抗裂面层与保温隔热层的拉伸粘结强度≥0.10MPa，且破坏部位应位于保温隔热层内。

	热  阻
	符合设计要求。

	注：1  外墙内保温隔热系统耐候性、耐冻融性能不做要求；

2  当需要检验外墙外保温隔热系统抗风荷载性能时，性能指标和试验方法由供需双方协商确定。


4.2  组成材料的性能
4.2.1  膨胀玻化微珠保温隔热砂浆性能应符合表4.2.1的要求。

表4.2.1  膨胀玻化微珠保温隔热砂浆的性能指标

	项  目
	性能要求

	干密度 （kg/m3）
	≤350

	抗压强度 （MPa）
	≥0.50

	拉伸粘结强度 （MPa）
	≥0.10

	导热系数（平均温度25℃） [W/（m·K）]
	≤0.070

	稠度保留率（1h） （%）
	≥60

	线性收缩率  （%）
	≤0.25

	软化系数
	≥0.60

	抗冻性能
	抗压强度损失率 （%）
	≤20

	
	质量损失率 （%）
	≤5

	石棉含量
	不含石棉纤维

	放射性
	同时满足IRa≤1.0和Iγ≤1.0

	燃烧性能
	不低于A2级


4.2.2  界面砂浆的性能应符合表4.2.2的要求。
表4.2.2  界面砂浆的性能指标

	项  目
	指  标

	拉伸粘结强度
	原强度（MPa）
	≥0.90

	
	浸水（MPa）
	≥0.70

	可操作时间（h）
	1.5～4.0


4.2.3  抗裂砂浆的性能应符合表4.2.3的要求。

表4.2.3  抗裂砂浆的性能指标

	项  目
	指  标

	可使用时间
	可操作时间（h）
	≥1.5

	
	在可操作时间内拉伸粘结强度（MPa）
	≥0.70

	原拉伸粘结强度（常温28d）（MPa）
	≥0.70

	浸水拉伸粘结强度（常温28d，浸水7d）（MPa）
	≥0.50

	透水性（24h）（mL）
	≤2.5

	压折比 
	≤3.0


4.2.4  玻纤网的性能应符合表4.2.4的要求。

表4.2.4  玻纤网的性能指标

	项  目
	指  标

	网孔中心距（mm）
	5～8

	单位面积质量（g/m2）
	≥130

	耐碱拉伸断裂强力(经、纬向)（N/50mm）
	≥750

	断裂伸长率(经、纬向)（%）
	≤5.0

	耐碱断裂强力保留率(经、纬向)（%）
	≥50


4.2.5  塑料锚栓的金属螺钉应采用不锈钢或经过表面防腐蚀处理的金属制成，塑料钉和带圆盘的塑料膨胀管应采用聚酰胺、聚乙烯或聚丙烯制成，不得使用回收的再生材料。有效锚固深度不应小于25mm，塑料圆盘直径不应小于50mm，套管外径宜为7mm～10mm，单个塑料锚栓抗拉承载力标准值在C25混凝土基层中不应小于0.60kN，在其他砌体中不应小于0.30kN。
4.2.6  涂料饰面时应采用柔性耐水腻子，其性能应符合现行行业标准《外墙外保温柔性耐水腻子》JG/T 299的规定。

4.2.7  饰面涂料应与膨胀玻化微珠保温隔热砂浆外墙保温隔热系统的材料具有相容性，且其性能除应符合国家现行相关标准外，尚应满足表4.2.7的抗裂性能要求。

表4.2.7  饰面涂料的抗裂性能指标

	项   目
	指   标

	抗裂性
	平涂用涂料
	断裂伸长率≥150%

	
	连续性复层建筑涂料
	主涂层的断裂伸长率≥100%

	
	浮雕类非连续性复层建筑涂料
	主涂层初期干燥抗裂性满足要求


4.2.8  外保温隔热饰面砖应采用粘贴面带有燕尾槽的产品，且不得残留脱模剂。其性能除应符合国家现行相关标准的规定外，尚应满足表4.2.8的要求。

表4.2.8  饰面砖的性能指标
	项   目
	指  标

	单块尺寸规格
	表面面积（m2）
	≤0.01

	
	厚度（mm）
	≤7.5

	单位面积质量（kg/m2）
	≤20


4.2.9  陶瓷墙地砖胶粘剂的性能应符合现行行业标准《陶瓷墙地砖胶粘剂》JC/T 547的规定。

4.2.10  陶瓷墙地砖填缝剂的性能应符合现行行业标准《陶瓷墙地砖填缝剂》JC/T 1004的规定。
5  设计

5.1  膨胀玻化微珠保温隔热砂浆外墙外保温隔热系统的应用范围应符合以下规定：

1  系统应用高度：公共建筑不宜超过50 m，居住建筑不宜超过18层。

2  系统粘贴饰面砖应用高度：公共建筑不应大于24 m，居住建筑层数不应超过8层。

5.2  膨胀玻化微珠保温隔热砂浆外墙保温隔热系统的设计应满足《无机轻集料砂浆保温系统技术规程》（JGJ 253-2011）等标准要求，并符合以下规定：

1  外墙保温隔热工程设计不得更改系统构造和组成材料。

2  外墙外保温隔热工程保温隔热层的设计厚度，当采用涂料饰面时不应大于40 mm，采用面砖饰面时不应大于30 mm。

3  施工图设计文件应表明系统基本构造、组成材料性能指标以及防水、防潮、防空鼓开裂的技术措施；

4  外墙的出挑构件、附墙部件及门窗洞四周墙面的保温隔热做法应有大样详图。

5  外墙外保温粘贴饰面砖应进行专项设计，施工图设计文件应表明饰面砖系统安全性的构造措施。

6  当建筑外墙采用保温隔热砂浆内外组合保温隔热系统时，设计文件应表明外墙上的结构性冷热桥部位的处理方法。

6  施工

6.1  膨胀玻化微珠保温隔热砂浆外墙保温隔热系统施工应按照经审查合格的施工图设计文件、《无机轻集料砂浆保温系统技术规程》（JGJ 253-2011）等技术标准及保温隔热系统供应商提供的有关技术文件编制外墙保温隔热工程施工技术方案，并经监理单位审批后实施。

6.2  膨胀玻化微珠保温隔热砂浆外墙保温隔热系统施工应符合以下要求：

1  保温隔热材料进场验收、复检项目和复检批次应满足规定。

2  现场配制砂浆时，应严格按照系统供应商确定的砂浆水灰比配制，不得随意加水。

3  保温隔热砂浆层应分层施工。保温隔热砂浆层与基层之间及各层之间应粘结牢固。保温隔热砂浆层厚度应符合设计要求。

4  应在施工中制作同条件养护试件，并应检测其导热系数、干密度和抗压强度。
5  面砖饰面外墙外保温隔热系统应采用塑料锚栓与基层可靠锚固，塑料锚栓的数量、位置、锚固深度和拉拔力应符合设计要求，塑料锚栓应进行现场拉拔试验。

6  饰面砖粘贴施工前应做粘结强度拉拔试验，试验结果应符合设计和有关标准的规定。
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